שאלות ותשובות הנושא מיקרואוגניזמים (התשובות לאחר השאלות)

קרא עמ' 196-208 בספר "ביולוגיה היום" מאת עדי מרקוזה - הס
וירוסים 

1. מדוע מדענים חושבים כי וירוס לא היה היצור הראשון על פני כדור הארץ?

2.  וירוס הוא טפיל מוחלט הסבר מושג זה.

3. כיצד בנוי וירוס.

4. לוירוס כמעט ואין אנזימים הנחוצים לתהליכי החיים , כיצד הוא מבצע את הפעולות הנחוצות לו.

5. כיצד תאים מתגוננים נגד פלישת וירוסים.

6.  לכל וירוס יש תאים מסוימים שהוא תוקף. לדוגמה תאי עצב באדם, תאי צמח הטבק. כיצד קורה דבר זה?

7. הסבר מהו מחזור חיים ליזוגני של וירוס בתא.

8. מהם רטרווירוסים? מה תפקידו של האנזים רברס טרנסקריפטז?

9. מדוע עד היום עדין אין תרופה כמו אנטיביוטיקה , שנותנת מענה באופן מוחלט נגד מחלה וירלית.

10. איזה רעיונות יש לך לפיתוח תרופה נגד וירוסים?

11.  מדוע אין לתת אנטיביוטיקה במחלה וירלית?

12.   מצאו בבעלי חיים כי נגיפים עלולים לגרום לסרטן. תן הסבר ביולוגי לתוצאות אלה.

קרא עמ' 152-208 בספר ביולוגיה היום

1. כיצד הוכיח פסטר כי אין בריאה ספונטנית?

2.  הסבר את המושג "בריאה ספונטנית"

3. ישנם מיקרו אורגניזמים ששיכים לאאוקריוטים וישנם ששיכים לפרוקריוטים איך אפשר להבדיל בהסתכלות במקרוסקופ בין שתי הקבוצות לפי הסעיפים הבאים:

· קרום גרעין

·  מספר כרומוזומים

·  מטוכונדריה 

·  גודל תא

·  הממברנה האנדופלסמטית (קרומים בתוך התא)

4. מהו נבג של חיידק . מה היתרון לחיידק שיש לו שלב של נבג?  אילו תנאים יגרמו לנבג לחזור להיות חידק פעיל?
5. ה DNA של החיידק דומה באופן מהותי לזה ששלנו.  הסבר מדוע בחלוקת תא חיידק על ידי השתנצות כל התאים שמקבלים זהים? כיצד העובדה שרשומה בתחילת השאלה תומכת בתיאורית האבולוציה?

6.  מה זה "זמן דור"?
7. צייר עקומת גידול חיידקים. רשום את השלבים בעקומת גידול חיידקים במצע אופטימלי.

8.  הסבר בקיצור מה קורה בכל שלב

9.  כיצד תשפיע הוספת חומצה על עקומת גידול של חיידק מסוים. הסבר .

10.  היכן לדעתך תהייה השפעה חזקה יותר של חומר אנטיביוטי על מספר החיידקים, בשלב הגידול המעריכי, או בשלב העמידה? נמק

11. מין מסוים של חיידק זמן דור הוא 20 דקות. בתרבית מזון היו 10 חיידקים כמה חיידקים יהיו אחרי 200 דקות . רשום את החישוב.

12.  הסבר מדוע בשלב העמידה אם נספור את מספר החיידקים החיים נמצא שאין תוספת, אך אם נשקול את החיידקים נראה שמשקלים עלה. 

13.  תן שתי שיטות לספירת חיידקים והסבר מהו הבדל העקרוני בשטות הספירה.

14. מה מאפיין חיידקים גורמי מחלות? רשום חמש מחלות הנגרמות מחיידקים.

15. הסבר מהו תהליך הקוניוגציה , טרנספורמציה וטרנסדוקציה.

16.  הסבר מדוע השימוש המוגבר באנטיביוטיקה בעולם המערבי גורם להימצאותם של חיידקים עמידים לאנטיביוטיקה.

17.  כיצד חיידקים מעבירים בניהם תכונות גנטיות כמו עמידות לאנטיביוטיקה? מדוע תופעה זאת נקראת רבייה מינית?

18.  תאר ניסוי שבו תוכיח כי הייתה העברת גנים בין חיידקים. הסבר כיצד תבדוק כל שלב.

19.  פנצילין הוא אנטיביוטיקה הגורם לכך שחיידקים הנוצרים יהיו ללא דופן. הסבר מדוע פנצילין הוא תרופה טובה לשימוש בבני אדם ,  ואילו אנטיביוטיקה הפוגע ביצירת  DNA, אינו בשימוש כתרופה.

20.  מהם חיידקים אוטוטרופים ומה הם חיידקים הטרוטרופים. כיצד תקרא לחיידקים המסוגלים לחיות במי מלח מוארים?

21.  הסבר את המושגים 

· חיידק אירובי

· חיידק אנארובי. אובליגטורי

·  חיידק אנארובי פקולטטבי

22.  הסבר כיצד מקבלים מלפפונים חמוצים (ולא מלוחים), למרות  ששמים אותם במי מלח?

23.  בכדי לקבל כהל שמים שמרים (פטריות) וזרעי חיטה. מה כל אחד מהם תורם לתהליך התסיסה?

24. רשום את התהליך של נשימה ארובית מלאה, ושל תהליך תסיסה שמתקבלת חומצת חלב.

25.  מה החיסרון ומה היתרון, בנשימה אנארובית?

26. כיצד חיידקים הגורמים לנמק ברקמות, נושמים?

27.  כאשר נופל פרי מהעץ על האדמה (לדוגמה תפוזים מישמישים) לאחר זמן מסוים הוא נעלם. כיצד נעלם?

28.  תן ארבע דוגמאות של שימוש בחיידקים לצורכי האדם.

29.  מה  החשיבות של עקרונות קוך?

30.  מהו חיידק פתוגני?  אילו תכונות גורמות לחיידק פתוגני להיות מאוד אלים?

31. כיצד חיידק גורם לנזק בגוף?

32. תן דוגמאות לארבע מחלות הנגרמות על ידי חיידקים- שם המחלה, ובקצור למה היא גורמת

33.   מהו חומר אנטיביוטי? במה דומים ובמה שונים החומרים בינהם?
דף תשובות ל"עבודה בנושא: וירוסים, חיידקים ומעבדה"

כיתה יב'

וירוסים

1. הנגיפים אינם מסוגלים להתרבות באופן עצמאי, הם מתקיימים כטפילים. משמעות הדבר שהנגיפים זקוקים לאורגניסמים שישמשו כפונדקאים (מאכסנים).זו הסיבה שהחוקרים סבורים שהנגיפים הופיעו רק כשהיו קיימים כבר תאים  כלשהם בהם השתמשו כבר הנגיפים כמקום מחייה והתרבות.

2. לוירוס חומר תורשתי אך הוא חסר אנזימים וחלבונים , (חוץ ממספר חלבוני מעטפת). כפי שאנו מכירים  בתאים להם יכולת התרבות (פרוקריוטים ואאוקריוטים). לפיכך יכול הוירוס להתרבות רק בתוך ובעזרת תא ,הוירוס משתמש בכל מערכות התא המאכסן ליצר את החומר התורשתי שלו ואת החלבונים (אנזימים ריבוזומים) לכן מוגדר הוירוס כטפיל מוחלט.

3. לוירוסים שניים או שלושה מרכיבים מבניים (מהיחידות החיצוניות לפנימיות):
לכל הוירוסים : קופסית מורכבת מחלבון. לכל הוירוס: חומצת גרעין / 
כרומוסום נגיפי. לחלק מהוירוסים חומצת גרעין מסוג דנ"א ולחלקם חומצה  מסוג רנ"א.
לחלק מהוירוסים בנוסף לקופסית ולחומצת הגרעין ישנה מעטפת סביב חומצת הגרעין המורכבת מיחידות שומן וחלבון. תת היחידות החלבוניות המרכיבות את המעטפת נקראות קפסומרים.
4. הוירוס משתמש באנזימי התא המאכסן/הפונדקאי לצורך תהליכים כמו התרבות/חילוף חומרים/בניית אברונים.

5. התאים מתגוננים נגד וירוסים באופן חלקי בלבד. ישנם אנזימים המזהים דנ"א  חלבון זר ומפרקים אותו. בנוסף ישנם תאים המייצרים חומר הנקרא אינטרפרון.

אינטרפרון מיוצר בתאים כתגובה להדבקה בוירוס. האינטרפרון מופרש לדם וכאשר בא במגע עם תאים אחרים הוא מעורר אותם ליצור חלבון אחר המסוגל למנוע את התרבותו של הוירוס בתוכם.

6.  הוירוס נדבק באופן ספציפי לקרום תא מסוים ההדבקה נעשת על ידי יחידות כימיות על פני הוירוס המתאימות ליחידות כימיות שעל ממברנת התא שאותו הוא תוקף.

7. מחזור חיים ליזוגני של וירוס מתרחש כאשר דנ"א של וירוס התוקף תא חיידק חודר לתא החיידק. הדנ"א הנגיפי (פאג') משתלב בדנ"א של החיידק ויוצר עימו רצף אחיד. תא חיידק הנושא בתוכו פרופאג' (הדנ"א הנגיפי שהשתלב) נקרא ליזוגני תא כזה עלול להיהרס לאחר התרבות. דבר זה גם קורה בתאים אוקריוטים. בהרפס הנגיף משתלב ב DNA של תאי אדם.

8.  רטרווירוס הוא וירוס בעל רנ"א כחומצת גרעין. הרנ"א עובר תיעתוק ובתא הפונדקאי מופיעים דנ"א נגיפי. תהליך ייחודי זה (שאינו קיים בשום תא אחר) מתאפשר ע"י פעילותו של אנזים הנקרא רברס טרנסקריפטאז – "מתעתק לאחור",הנמצא בנגיפי רנ"א בלבד.

9. תרופות אנטיביוטיות אינן יעילות כנגד וירוסים. הוירוסים כאמור אינם מקיימים חילוף חומרים (לא מייצרים דופן/קרום/חלבונים) ומשתמשים באנזימי התאים המאכסנים. כל תרופה אנטיביוטית נגד תהליכי חיים של התא,   אינה יעילה ותפגע למעשה בתאים המאכסנים.

10. תרופה שתמנע את יכולתו של הוירוס מלהיצמד לתא המטרה (המאכסן) ובכך תמנע את יכולתו להתרבות, יכולה להועיל, תרופה הפוגעת באנזים רברס טרסקריפטז יכולה להועיל נגד נגיפי RNA. תרופה שפוגעת ביצירת DNA היא מזיקה גם לתאי אדם אבל לדוגמה במקרה של איידס לוקחים אותה. . תחשבו על רעיונות נוספים יום אחד נשמע כי הוענק לכם פרס נובל לרפואה וביולוגיה. .

11.  לוירוס אין מחזור חיים עצמאי אלא אך ורק בתוך תא מאכסן.   אנטיביוטיקה להיות חסרת תועלת כנגדו כיוון שהיא פועלת נגד תהליכים יחודיים בתא.. תרופה מטרתה לפגוע בגורם המחלה במינימום נזק לתאים. כיוון שהווירוס משתמש במנגנוני החיים של התא קשה למצוא תרופה ספציפית נגדו.

12.  הדנ"א של וירוסים התוקפים תאי בע"ח משתלב לרוב בדנ"א המאכסן. נוכחותםשל גנים זרים משבש את מנגנון הבקרה של הדנ"א בתא. מנגנון הבקרה קובע למעשה מתי יתחלקו התאים. ברגע שהתא יתחלק התאים הנוצרים נושאים גם הםגנים זרים של הוירוס וכך כל התאים שנוצרים חסרים מנגנון בקרה וכך הלאה.קצב ההתחלקות הופרע וכך למעשה מתהווה גידול סרטני.

חיידקים   

1. פסטר שלל את רעיון 'הבריאה מאליה' ע"י ניסויים שהעמיד ובהם סדרה של בקבוקים המכילים מרק כמצע מזון.הוא מנע כניסתם של חיידקים מהאויר ע"י כך שהשתמש בבקבוקים שלהם צינור מפותל בקצה, ולהם הכניס מרק מזון עשיר, מורתח. האויר נכנס אולם החיידקים נעצרו בצינור המפותל. בבקבוק אחר ששבר את הצינור המפותל, הופיע עכירות במרק כעבור מספר ימים. בנוסף הוא חשף שני בקבוקים ובהם מרק מורתח לאויר במקום מושלג וגבוה (תנאים שאינם נוחים להתפתחות חיידקים). במעבדתו חשף את אחד הבקבוקים לאויר והשני הושאר סגור. הופיע עכירות בבקבוק שנחשף. כך הוכיח פסטר שיצורים חיים לא יכולים להופיע מחומר דומם (כמו מזון כלשהו) כפי שחשבו חוקרים רבים קודם לניסוייו של פסטר, אלא מיצורים חיים.

2. 'בריאה ספונטנית' – הנה בריאה שלא ממקור חי.

3.  השוואה בים תאים פרוקריוטים ואאוקריוטים:   

	אאוקריוטים
	פרוקריוטים
	האברון

	קיים
	חסר
	קרום גרעין

	N 2 כרומוסומים (דנ"א דו גדילי)
	N  כרומוסומים (דנ"א חד-גדילי
	מס' כרומוסומים

	קיים
	חסר
	מיטוכונדריה

	אורך ורוחב כנ"ל
	0.2-2 מיקרון רוחב ואורך2-5 מיקרון
	גודל תא

	קיים
	חסר
	ממברנה אנדופלסמטית


תא אוקריוטי מורכב יותר מתא פרוקריוטי. הממברנה האנדופלסמטית  והאברונים הפנימיים ממדרים אותו ולכל מדור יש תפקיד מסוים עם האנזימים המתאימים. לדוגמה בכלורופלסט יהיו אנזימי הפוטוסינטזה.

4. נבגים = אנדוספורות נוצרים אצל חיידקים מסוימים כאשר מלאי המזון העומד לרשותו  של החיידק אוזל או כאשר תנאים חיצוניים אחרים משתנים ואינם מאפשרים לחיידק להתרבות. הנבג מאבד חלק מהמים בציטופלסמה, מתעטף בקליפה קשה מאד,בנוסף לדופן התא. יתרונו של חיידק שיש לו שלב של נבג מתבטא בעמידותו. כאשר שוררים תנאים  חיצוניים קשים: טמפ', מזון, קרינה שורד החיידק למעשה בגוף הנבג. לכן נקרא הנבג גם 'גוף בר קיימא'. כאשר משתנים התנאים וחוזרים להיות רגילים (עבור החיידק) נובט מהנבג חיידק בודד המסוגל להמשיך את מחזור חייו. על מנת להרוג  נבג  יש להרתיחו למשך 20 דק' ב –  C1210  תהליך הנקרא עיקור.

5. השתנצות היא דרך אחת של התרבות אל-מינית. בדרך זו אין מעבר של גנים בין  חיידקים ולכן כל החיידקים הנוצרים נושאים חומר תורשתי זהה. תיאוריית האבולוציה טוענת שצורות חיים שאנו מכירים כיום התפתחו במהלך  תקופות זמן ארוכות מאד מיצורים אחרים. כך תאים אאוקריוטים התפתחו מתאים פרוקריוטים שבלעו תאים שהחלו לפתח עימם יחסים סימביונטים (כך לגבי הכלורופיל והמיטוכונדריה). העובדה שהחומר התורשתי של החיידק ושל האדם  דומה מאד, מצביע על מוצא בסיסי משותף, משם המשיכו תאים להתפתח עד  ליצורים רב-תאיים פשוטים ואח"כ מורכבים.

6. "זמן דור" הוא הזמן העובר בין חלוקה אחת (של החיידק) לחלוקה הבאה אחריה.  לדוגמה: זמן הדור אצל חיידק א.קולי הוא 20 דק'.

8. 7.    קצב התרבות חיידקים     
                                                  ג'                                  


   מס' חיידקים במ"ל

                                            '               '                           


מבוטא בחזקות

                                                                   ב '                            

                            שא' 9                                          א'

זמן (שעות לאחר זריעה)  

שלב א': שלב ההשהיה – הסתגלות – לאחר שהועברה אוכלוסיית החיידקים, שאת התרבותה מתאר הגרף הנ"ל, למצע מזון זה, הם מסתגלים אליו. אין בשלב זה התרבות.

שלב ב': שלב ההתרבות/שלב הגידול המעריכי. לאחר ההסתגלות מתחילה התרבות מהירה. זמן הדור הקצר ביותר הוא האופייני לאוכלוסיה זו של חיידקים. כל פרק זמן קצוב מוכפלת כמות החיידקים ולכן על ציר Y יבוטאו המספרים בחזקות עולות של 10 (10,100,1000…) בסוף שלב זה  כמות החיידקים מכסימלית. המצע צפוף מאד. 

שלב ג': שלב העמידה. אין עליה בכמות החיידקים וזאת בשל הרעת התנאים – צפיפות

ודלדול המזון. קצב חלוקת התאים מואט ובו זמנית מתחילה תמותה. מס' המתים שווה

למס' החיידקים הנוצרים, כך שמספרם של החיידקים החיים נשאר קבוע.

שלב ד' – שלב תמותה. מס' החיידקים המתים עולה על מס' הנוצרים, כך שבסה"כ מס'

החיידקים החיים באוכלוסיה הולך ופוחת.

9. הוספת חומצה למצע מזון כלשהו כמוה כהרעת תנאי המחייה, לכן שלב א' שתואר לעיל  כשלב ההסתגלות יהיה ארוך יותר, שלב ב' – שלב ההתרבות יהיה מתון יותר (יוסט ימינה) ובשלב מוקדם יותר יתחיל שלב ג' ויהיה קצר מכרגיל. שלב ד' יתחיל גם הוא מהר יותר מאשר כשהתנאים אופטימליים לאוכלוסיה זו.

10. להוספת חומר אנטיביוטי השפעה חזקה יותר בשלב המעריכי. החומר האנטיביוטי פוגע לרוב באחד משלבי חלוקת התא (בניית הצופן, בניית חלבונים). בשלב המעריכי קצב ההתרבות מהיר ואילו בשלב העמידה הוא איטי יחסית.

11. הסבר: לאחר 200 דק' יעברו 10 דורות

10=20:200


10240– מספר החיידיקם לאחר 10 דורות
*10210

12. בשלב העמידה מספר החיידקים המתחלקים שווה למספר החיידקים המתים ולכן נטו – אין שינוי במס' החיידקים החיים.

יחד עם זאת קיימת התרבות של חיידקים ולכן נוכל לראות זאת בשינוי של משקל החיידקים.  משקל החיידקים החיים בתוספת החיידקים המתים.

13. שיטת ספירה אחת היא שיטה ישירה – צביעת החיידקים החיים. שיטה נוספת היא שיטה עקיפה – ספירה ע"י ספקרופוטומטר. (מכשיר אשר מודד עכירות הנוזל. ככל שהנוזל עכור יותר יש בו יותר חיידקים. בשיטה זו יש להשתמש רק לאחר בניית עקומת כיול, אשר תתאר את הקשר בין מידת העכירות לבין מספר החיידקים).

14. מאפיינים של חיידקים גורמי מחלות:

1. הכושר לחדור לגוף דרך אתרי כניסה מסויימים, החשופים לסביבה החיצונית (עיניים, פצע, אזניים...)

2. הכושר להצמד לתאי הרקמות (תכונה זאת אינה הכרחית)
3. הכושר להתרבות בתנאים השוררים ברקמות או בתאים של המאכסן.
4. עמידות לפעולתם של מנגנוני ההגנה של הגוף
5. הכושר לחולל הפרעות בתפקוד התקין של הגוף
מחלות הנגרמות מחיידקים: שחפת, צהבת חיידקית, דלקת קרם המוח חיידקית, דלקת ריאות, דיפטריה.

15. תהליכים אלו הם תהליכי רבייה מינית בחיידקים. בתהליכים אלו קיים מעבר של חומר גנטי מחיידק אחד לשני. בקוניוגציה הדבר נעשה באמצעות מגע פיזי גבין שני חיידקים ומעבר של הפלסמיד ולעיתים גם מעבר של קטעים מהכרומוזום החיידקי. בטרנסדוקציה הדבר נעשה באמצעות תיווכו של בקטריופאג' (וירוס שתוקף חיידקים) ובטרנספורמציה הדבר נעשה תוך כדי מעבר חומר תורשתי לנוזל או לסביבת המחיה של החיידקים ומשם אל החיידק המקבל.

16. שימוש מוגבר באנטיביוטיקה גורם לסלקציה לטובת החיידקים העמידים. האנטיביוטיקה הורגת חיידקים רגישים ומותירה את החיידיקים העמידים. הדבר גורם לשינוי של היחסים הכמותיים בין חיידקים רגישים לבין חיידקים עמידים.

17. חיידקים מעבירים בינהם חומר תורשתי באחת משלוש הדרכים הבאות:

קוניוגציה, טרנספורמציה וטרנסדוקציה. דרכים אלו נקראות רבייה מינית, מכיוון שהן מביאות לשילוב של אינפורמציה גנטית משני מקורות גנטיים שונים (שני חיידקים שונים).

18. בניסוי אשתמש בשני זני חיידקים: זן אחד ידוע שהוא עמיד לפניצילין וחייב לקבל במצע המזון שלו את חומצות האמינו A ו- T (הוא חסר את האנזימים אשר מייצרים את חומצות אמינו אלה). הזן השני הוא רגיש לפניצילין ואינו צריך לקבל במצע המזון את חומצות אמינו A ו- T.

נכניס את שני הזנים למרק מזון, נוציא בזמנים קבועים דגימת חיידקים ונזרע על גבי צלחות], שהן חסרות את חומצות האמינו A ו- T ומכילות פניצילין. רק חיידקים אשר עברו שינוי גנטי יוכלו לצמוח על גבי צלחות אלו.

19. פניצילין היא אנטיביוטיקה הפוגעת בתהליך של יצירת דופן חיידקים. תהליך יצירת הדופן אינו מתקיים בתנאים אנימליים ולכן הפגיעה היא ספציפית בתאי החיידקים. אנטיביוטיקה הפוגעת ביצירת DNA עלולה לפגוע בתאים אנימליים, מכיוון שהתהליך מתקיים גם בהם.

20. חיידקים אוטוטרופיים הם חיידקים אשר יכולים לייצר חומר אורגני תוך שימוש באנרגיית האור או באנרגיה כימית (הזנה עצמית). חיידקים הטרוטרופיים הם חיידקים אשר צריכים לקבל חומר אורגני במוכן (הזנה מהסביבה). חיידקים החיים במי מלח מוארים הם כנראה חיידקים הלופוטואוטוטרופיים.

21. חיידק אירובי הוא חיידק הזקוק לחמצן למחייתו.

חיידק אנאירובי אובליגטורי הוא חיידק שאינו זקוק לחמצן למחייתו. החמצן אף רעיל עבורו.

חיידק אנאירובי פקולטטיבי הוא חיידק שאינו זקוק לחמצן למחייתו, אך הוא יכול להתקיים בנוכחותו.

22. כאשר שמים מלפפונים במלח מעודדים את התרבותם של חיידקים מסויימים, אשר בתסיסתם (נשימה ללא חמצן) מייצרים חומצה לקטית (ח. חלב). חומצה זו נותנת את הטעם החמוץ למלפפונים.   המלח גורם לתמותת החידקים גורמי הריקבון ולכן המלפפונים לא נרקבים ולחידקי החומצה הלקטית יש פחות תחרות.

23. זרעי חיטה מספקים את הסוכרים אשר מנוצלים בתהליך התסיסה. השמרים הם האורגניזמים אשר בתאיהם מתרחש התהליך. בתוך התאים מצויים אנזימי נשימה אשר מזרזים את התהליכים הביוכימיים בתנאי חוסר חמצן השמרים מייצרים אלכוהול.

24. 
C6H12O6+6O2+38ADP+38P                 6CO2+6H2O+38ATP

C6H12O6+2ADP+2P                   2CO2+2C2H6O+2ATP
25. היתרון בנשימה אנאירובית הוא שהאורגניזמים יכולים להפיק אנרגיה גם בתנאים שהם חסרי חמצן (באיזורים אלו יש בדרך כלל פחות תחרות עם אורגניזמים אחרים). החיסרון בנשימה זו הוא שמכל גלוקוז אחד ניתן להפיק רק 2ATP, בניגוד לנשימה אירובית בה מגלוקוז אחד ניתן להפיק הרבה יותר אנרגיה (38ATP).

26. חיידקים המצויים בעומק הרקמות הם חיידקים אנאירוביים כגון טטנוס.

27. הפרי הולך ומצטמק בשל העובדה שהוא משמש מזון לכל המיקרואורגניזמיים הגדלים עליו: חיידקים ופטריות למיניהן.

28. חיידקים משמשים בתעשיית המזון: חמוצים, גבינות, יוגורט, יין.

חיידקים משמשים בהנדסה גנטית בייצור של חומרים כגון אינסולין בכמויות רבות, במהירות  ובמחיר סביר.

חיידקים המצויים במעיים מייצרים עבורנו ויטמין K. חיידקים משמשים לטיהור מים: בנשימתם הם הופכם את החומר האורגני המצוי המים לפחמן דו-חמצני ומים ועוד.

29. עקרונות קוך מאפשרים לחוקר לבדוק את הקשר שבין חיידק פתוגני לבין המחלה לה הוא גורם.

30. חיידק פתוגני הוא חיידק הגורם למחלה. תכונות לאלימות ראו תשובה 14. האלימות נמדדת ע"פ מספר החיידקים הדרושים כדי לחולל סימני מחלה. לעיתים מודדים רמת אלימות ע"י בדיקת מספר החיידקים הגורמים למוות של חיות מעבדה.

31. חיידקים פוגעים בגוף ב-3 דרכים:

1. ע"י הרס של תאים ורקמות באופן ישיר

2. ע"י הפרשת רעלנים (אקסוטוקסיניים) הפוגעים בתאים וברקמות וממיתים אותם
3. ע"י רעלנים המצטברים בתא החיידק ויוצאים אל התאים והרמות של הגוף רק לאחר מות החיידק (אנדוטוקסינים).
32. טטנוס (צפדת) -  הרעלן המופרש מהחיידק משבש את תהליך ההעברת שדרים עצביים ובכך גורם לשיתוק.

דיפטריה (קרמת) -  החיידקים מתישבים בגרון בלוע. הרעלנים מדכאים את ייצור החלבונים בגופו של החולה. במחלה יש התנפחות של הגרון ואדמומיות רבה. החיידק עלול לגרום למוות ע"י התנפחות עד חנק או ע"י הרס רקמות.

כולירה – חיידק הכולירה גורם לשלשולים מימיים רבים, להקאות ולעיוותי מעיים חזקים ע"י הפרשת רעלן. החולה סובל מאיבוד רב של נוזלים וללא טיפול החולה עלול להתייבש ולמות.

דיזינטריה חיידקית – החיידק גורם לדלקות אור קשות ע"י הפרשת רעלן. הרעלן גורם גם לפגיעה בתאי הדם הבלעניים המצויים ברקמת העור.

33. חומר אנטיביוטי הוא חומר נגד חיים הפוגע ביצורים חיים. החומר מופק ממיקרואורגניזמים.

לדוגמא, האנטיביוטיקה הראשונה שנתגלתה היא פניצילין, שהופקה מהעובש פניציליום. אנטיביוטיקות שונות פוגעות בתהליכים שונים בתא כגון: פגיעה ביכולת ליצור דופן, קרום, חלבונים, DNA, RNA.

